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Introducao

Objetivo

O objetivo deste suplemento de nutricao é fornecer um marco e informagdes de base sobre as Especificacoes
nutricionais para frangos de corte da linhagem Ross® para nutricionistas envolvidos na tomada de decisao
sobre as especificacdes e formulagdes das racdes. O objetivo dos nutricionistas € fornecer uma variedade de
alimentos equilibrados que satisfacam as necessidades nutricionais dos frangos de corte em todos os estagios
do seu desenvolvimento e producao e que otimizem a eficiéncia e a rentabilidade, além de apoiar o bem-estar

e a sustentabilidade das aves.

As Especificag6es nutricionais para frangos de corte da linhagem Ross est&o disponiveis no site da Aviagen®
e procuram oferecer apoio para atingir o desempenho bioldgico 6timo em ambientes variados e cenarios de mercado
em todo o mundo.

Conceitos basicos

A ragao é um componente importante do custo total de producado dos frangos de corte. Os alimentos dos frangos
de corte devem ser formulados para proporcionar o equilibrio correto de energia, proteina e aminoacidos (AA), acidos
graxos essenciais, minerais e vitaminas para permitir que o desempenho e o crescimento sejam excelentes.

E amplamente aceito que a escolha dos niveis de nutrientes dietéticos seja uma decisao de impacto econémico tomada

para cada empresa ou sociedade. Isto é especialmente importante para os niveis de energia, proteinas e aminoacidos

da dieta. Os niveis mais elevados de AA digestiveis mostraram que aumentam o desempenho dos frangos de corte,
especialmente o componente da carcaca e o rendimento no processamento. A composicao dietética ideal variara de

acordo com o produto final do negécio. Maximizar a rentabilidade das aves vivas € semelhante a minimizar o custo

da ragao por kg (Ib) de peso vivo, mas quando a produgéo de aves no abatedouro € composta principalmente por

cortes de partes de aves, essa relagao muda. Para maximizar a margem de aves que serdo cortadas no abatedouro,
geralmente é necessario aumentar os niveis de aminoacidos digestiveis da dieta para além dos niveis que produzem ’
a rentabilidade maxima da ave viva. Isto resulta do beneficio financeiro justificado pelo rendimento adicional de frangos

de corte abatidos e vendidos em cortes. Estas relagdes estao ilustradas abaixo, na Figura 1.

Figura 1
Relacéao entre os niveis de aminoacidos na dieta e a rentabilidade.
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Uma resposta a nutricao melhorada s6 sera alcancada
em plantéis de frangos de corte quando a fonte de @ Ara 0
nutrientes, ao invés de outros fatores de manejo, OUTRAS INFORMAGOES UTEIS DISPONIVEIS
limita o seu desempenho. As especificacdes de racao
recomendadas pela Aviagen possibilitardo o bom
desempenho em frangos de corte saudaveis criados
em boas condi¢cdes de manejo.

Especificagcbes nutricionais para
frangos de corte da linhagem Ross
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Fornecimento de nutrientes

Energia

O conteudo formulado de energia dos alimentos de
frangos de corte deve ser determinado principalmente
por consideragdes econdmicas derivadas de condicoes
locais sob a quais crescem os frangos de corte. Na
pratica, a escolha do nivel de energia também sera
influenciada por muitos fatores de interacao (por
exemplo, fornecimento dos ingredientes da racao,
restricoes de moagem).

O método convencional de expressar o conteudo de
energia da racéo é semelhante ao do nivel aparente de
energia metabolizavel corrigido para zero de retencao de
nitrogénio (AMEN). Os valores de AMEN dos ingredientes
sao influenciados pelo conteldo nutricional, como a
umidade, a gordura, a proteina, a fibra, os carboidratos,
etc. Dados sobre contetidos de energia expressos
desta forma estao disponiveis em diversas fontes. Os
valores energéticos nas Especificacoes nutricionais
para frangos de corte se baseiam nos céalculos da
Associacao Mundial de Avicultura (WPSA 1989).

Além disso, a idade das aves também tem um impacto
no AMEn da dieta. Os lipidios da dieta, como as gorduras
saturadas, tendem a ser menos digeridos nos pintainhos
do que nas aves adultas e, portanto, tém um valor
energético menor. A formulacdo dos alimentos para

os frangos de corte usando diferentes valores de
AMEN de pintos e adultos considera essas diferencas.
Expressar o conteldo energético em termos de energia
liquida (NE) supera as diferencas na utilizacao do AMEN
para fins metabdlicos, quando ele é proveniente de
substratos variados (por exemplo, gordura, proteina

ou carboidratos). A adogao desses sistemas de NE
procura melhorar a consisténcia e a previsibilidade do
desempenho dos frangos de corte. No entanto, um
sistema de energia liquida confiavel e bem aceito ainda
nao foi estabelecido; assim o AMEnN continua a ser o
método preferencial atual. E importante destacar que os
nutricionistas precisam ser constantes com os valores
energéticos na formulagcéao da ragao. Comparar 0s
célculos ou os dados tabulados € Util para garantir

0 uso de valores corretos.

Os ensaios da Aviagen revelaram a capacidade que o
frango de corte moderno tem de ajustar seu consumo
de racdo em funcao de diferentes niveis de energia
metabolizavel na ragéo, sempre que as circunstancias,
como o ambiente e a qualidade fisica do alimento o
permitam. Estudos mostraram que as aves podem
ajustar a ingestao em até 10% para compensar
mudancas nos niveis energéticos da dieta.

@ PONTOS CHAVE

Os niveis ideais de energia dietética dependerao das
necessidades das aves (que sao afetadas por condigoes
ambientais, de crescimento e de manutencao) e também
de consideracdes de ordem econémica.

Proteinas e aminoacidos

As proteinas da ragéo sdo polimeros de aminoacidos
complexos que sdo decompostos no intestino em
peptideos menores ou aminoacidos individuais. A
qualidade da proteina da dieta se baseia no nivel,
equilibrio e digestibilidade dos aminoacidos essenciais
a racao final. Os niveis reais de aminoacidos essenciais
disponiveis as aves s&o criticos. Portanto, recomenda-se
que a racao dos frangos de corte seja formulada com
base nos aminoacidos digestiveis. Apesar de precisar
mais pesquisas, a importancia do suprimento de AA
nao essenciais também foi reconhecida, especialmente
quando o aporte de proteinas € limitado ou reduzido.
Os niveis de aminoacidos digestiveis detalhados nas
Especificagoes nutricionais para frangos de

corte baseiam-se em ensaios da digestibilidade ileal
padronizada (SID).

Os niveis recomendados de proteina bruta na dieta
devem ser utilizados como um guia. O nivel real de
proteina variara de acordo com os ingredientes da racéo
e sera determinado pelo primeiro aminoécido essencial
limitante nao disponivel na forma suplementar. Os niveis
recomendados para os aminoacidos, que podem ser um
fator limitante nas ragdes praticas, sao exibidos na secao
Especificagcoes nutricionais dos frangos de corte.
As formulacdes de racdo mais complexas podem criar
AA limitantes adicionais que ndo séo tradicionalmente
considerados, 0 qual deve ser revisado com atencao.

E preferivel utilizar fontes de proteina de alta qualidade,

onde estas estao disponiveis, especialmente para ’
frangos de corte submetidos a condicdes de calor. A

ma qualidade ou proteina ndo balanceada pode afetar

o metabolismo dos frangos de corte negativamente,

ja que ha um custo de energia associado a excregao

do nitrogénio em excesso. Além disso, este Ultimo

também pode contribuir com o umedecimento da cama,

e com problemas de bem-estar associados, como

a pododermatite (FPD).

A formulagao das racdes visa fornecer um nivel
adequado e equilibrado de aminoéacidos as aves. Para
conseguir isso, € importante que a matriz da formulacao
seja revisada e atualizada periodicamente segundo as
condicdes de mercado atuais. Os niveis proteicos dos
ingredientes devem ser acompanhados através de

uma analise direta das matérias-primas utilizadas nas
formulacdes. Se forem observadas alteracdes no nivel
de proteina de um ingrediente, deverao ser feitos ajustes
para 0s aminoacidos totais e digestiveis atribuidos a
cada ingrediente da ragéo na matriz de formulagéo.
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Perfil ideal dos aminoacidos

Como ajuda para atingir um equilibrio apropriado dos AA digestiveis, deve usar-se o perfil ideal de AA. Este é um
sistema em que o conteudo de AA, que pode ser um fator limitante nas racdes de frangos de corte, € calculado em
relacao a lisina, que serve como aminoacido de referéncia. Isso é vantajoso ao usar diferentes niveis de lisina na dieta.
O uso de um perfil de AA ideal garante o equilibrio de AA mesmo com contelido de lisina diferente (tabela 1).

Tabela 1
Proporcoes para o perfil ideal de aminoacidos
Idade alimentada (dias)
0-10 11-24 25-39 40-51 >52
Lisina % 100 100 100 100 100
Metionina % 42 43 44 44 44
Metionina + Cistina % 76 78 80 80 80
Treonina % 67 67 67 67 67
Valina % 76 77 78 78 80
Isoleucina % 67 68 69 69 70
Arginina % 106 108 108 110 112
Triptofano % 16 16 16 16 16
Leucina % 110 110 110 110 110
NOTA: As informacdes na tabela provém de estudos internos da Aviagen e da literatura publicada.

Proteina balanceada

O conceito de proteina equilibrada (PE) € o nivel de lisina na dieta segundo os niveis sugeridos nas Especificagcoes
nutricionais de frangos de corte da linhagem de Ross junto com o uso do perfil de indice de AA ideal
recomendado (tabela 1). Por exemplo, se a PE 100 % para a ragéo inicial de frangos de corte € 1,32 % de lisina
digestiveis, entédo a PE 110 % seria 1,45 % de lisina digestiveis. O perfil ideal de aminoacidos descrito anteriormente
aplica valores minimos e méaximos para cada aminoéacido, visando criar um perfil preciso. De fato, &€ uma ferramenta
util para o nutricionista ter como referéncia durante a formulacao. E importante considerar que tais perfis precisos
sao tedricos no contexto da formulagéo comercial. O conceito de PE foi desenvolvido como uma aplicacao pratica
do perfil ideal de aminoécido para fornecer aos frangos de corte os niveis minimos adequados de aminoacidos
essenciais e ndo essenciais.

As recomendacgdes da PE da Aviagen, usando o nivel de lisina digestivel junto com o perfil de AA ideal, séo provenientes
de uma combinacao dos dados internos da Aviagen nas respostas de PE e das experiéncias de campo. As respostas
econdmicas foram analisadas para diferentes regides do mundo, em varias categorias de produtos misturados e
metas de peso diferentes, incluindo peso vivo, carcaca eviscerada e produtos cortados e desossados. Ao leva-las

em conta, a extensao total dos ambientes econémicos esta incluida nestas recomendacoes.
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Energia e proteina do alimento

O frango de corte moderno da linhagem de Ross respondera de forma eficiente aos AMEn e a PE em termos de
crescimento e conversao alimentar aos niveis recomendados nas Especificagoes nutricionais para frangos

de corte. Além disso, observou-se que niveis mais elevados de aminoacidos digestiveis melhoram a rentabilidade
através do aumento do desempenho dos frangos de corte e do rendimento no processamento em mercados
especificos. Os determinantes finais apropriados de densidade alimentar na ragao sao os precos dos ingredientes
nutritivos e os valores da producéo da carne. Para auxiliar as decisdes sobre a densidade adequada dos nutrientes
da racao, quando confrontada com as condicoes variaveis do mercado, estao disponiveis os modelos bio-
econdmicos. A Aviagen tem coletado dados de estudos do mundo durante muitos anos para ajudar os clientes na
determinacéo da densidade de AMEnN e da PE para otimizar a margem sobre o custo da ragao (MSCR) com base
nas condi¢des de mercado e mix de produtos acabados no abatedouro. Veja um exemplo da energia e da resposta
a proteina na figura 2.

Figure 2
Resposta do peso vivo (g) de frangos de corte machos de 39 dias em resposta a niveis variaveis AMEn e PE
na dieta. O grupo de tratamento com 100% de AMEn e PE faz referéncia as recomendacoes da Aviagen.

@ PONTOS CHAVE

@ OUTRAS INFORMAGOES UTEIS DISPONIVEIS

Formulacdo com AA digestivel e a PE recomendada de

Ross para beneficio da ave e do desempenho econémico.
Breve relato da Aviagen: Otimizando a

nutricdo de frangos de corte modernos . oo L . Lo
Considere os niveis de aminoacidos digestiveis

juntamente com os fatores que afetam o consumo

de ragao (por exemplo, niveis de energia, programas
de gestao de consumo de ragéo e forma fisica do
alimento) ao formular alimentos para frangos de corte.

Use fontes de alta qualidade de proteina, especialmente
em circunstancias quando os frangos estiverem
propensos a enfrentar o estresse.

Mantenha os valores de proteina e aminoacidos dos
ingredientes atualizados na matriz da formulacao.
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Fibra alimentar

No passado, a fibra tem recebido conotacdes negativas
nos alimentos dos frangos de corte, e foi bastante
ignorada nas formulacdes. No entanto, as pesquisas

em andamento tém mostrado a importancia da fibra

em relacéo ao desenvolvimento do trato digestivo,

por exemplo, o apoio do desenvolvimento da moela

e, portanto, o desempenho geral do frango de corte.

A fibra é composta de polissacarideos nao amilaceos,
oligossacarideos e outros componentes da planta

(p. ex., celulose, hemicelulose, lignina). Em geral, os
compostos de fibra séo classificados como sollveis ou
insolUveis. A fibra insollvel é conhecida por ajudar no
funcionamento dos intestinos, enquanto a fibra soltvel é
associada com o aumento da viscosidade intestinal e a
reducao da absorgao de nutrientes. Pesquisas adicionais
permitirdo entender a resposta das aves a fibra alimentar.

Macrominerais

A provisao dos niveis corretos de todos os principais
minerais devidamente equilibrados é importante

para 0 sucesso da criagao de frangos de corte. Os
macrominerais envolvidos séo calcio (Ca), fosforo (P),
magneésio (Mg), sodio (Na), potassio (K) e cloreto (Cl). O
excesso de macrominerais pode ter um efeito adverso
no desempenho de crescimento dos frangos de corte.

Célcio

O célcio na ragao dos frangos de corte influencia o
crescimento, eficiéncia alimentar, desenvolvimento
0sseo, salde das pernas, fungdes nervosas e o sistema
imunologico. E fundamental que o calcio seja fornecido
em quantidades adequadas, e de forma consistente,
para atingir o desempenho ideal.

Os niveis totais de célcio recomendados nas
Especificagoes nutricionais para frangos de corte
procuram otimizar o desempenho do frango de corte

e a saude das pernas. As especificagdes de calcio
total e fésforo disponiveis foram determinadas com
racdes de milho/trigo-soja com fosfato de calcario e
monocaélcico como as Unicas fontes suplementares de
célcio e fésforo. Como referéncia, o calcario soluvel
lento/intermediario (300-350 microns de diametro médio
geométrico [DMG]) foi adotado em estudos da Aviagen,
fornecendo 55-60% de solubilidade em 5 minutos de
acordo com os métodos publicados.

Existem grandes variacdes em termos de fonte, geologia
e qualidade dos calcarios utilizados globalmente. Também
existe uma falta de padronizagao na classificacao do
tamanho da particula. Esses fatores afetam em grande
parte a solubilidade do célcio e, portanto, a utilizagao
por parte da ave. As fontes minerais que fornecem
célcio devem ser testadas periodicamente para avaliar

a concentracéo, solubilidade e tamanho da particula,

e as matrizes devem ser adaptadas de forma apropriada.

As pesquisas em andamento que procuram desenvolver
valores de calcio digerivel sdo prometedoras, mas nao
ha atualmente um sistema aceito mundialmente.

Fosforo

O fésforo, como o calcio, é necessario na forma e
quantidade corretas para otimizar o crescimento e a
estrutura do esqueleto. As recomendacdes de fésforo
nas Especificagcoes nutricionais para frangos de
corte se baseiam no sistema de disponibilidade classica
segundo o qual as fontes de fésforo inorganico séo
descritas como sendo 100% disponiveis, e as fontes
vegetais, 33%. Os sistemas de fosforo digestivel ou
retido séo usados em alguns paises como mecanismo
para avaliar com mais precisao a contribuicao do fésforo
nos materiais. Uma vez escolhido, o sistema (disponivel,
retido ou digestivel) deve ser usado constantemente

em todas as matérias-primas. Sempre que necessario,
devem ser feitas adaptagdes para cumprir as
especificacdes da Aviagen para o fésforo disponivel.

Uma proporg¢ao importante e variavel de fésforo no
material vegetal esta em forma de fitato P, que néo esta
disponivel para a produgao avicola. O uso de &cido fitico
aumentara o uso de fosforo dos ingredientes da racao
vegetal. Isso deve ser levado em consideragao nos
valores da matriz de &cido fitico.

Magnésio

As necessidades de magnésio geralmente sao satisfeitas

sem a necessidade de qualquer complementagéao. O

calcario pode contribuir com Mg indiretamente, e deve

ser acompanhado para prevenir o excesso de Mg, ja que

>0,5 % poderia causar diarreia. ’

Sédio, potassio e cloreto

Sddio, potassio e cloreto sdo necessarios para o
desempenho de uma série de fungdes metabdlicas.
Niveis excessivos desses minerais resultam no
aumento do consumo de agua e, consequentemente,
comprometem a qualidade da cama. As suas caréncias
podem afetar o consumo de racao, o crescimento e

0 pH do sangue. Portanto, € importante controlar os
niveis de sodio, potassio e cloreto como sugerido nas
Especificagdes nutricionais para frangos de corte.

As fontes principais de Na e Cl incluem cloreto de sédio
(NaCl), bicarbonato de sédio (NaHCO,), sesquicarbonato
de sédio (Na,H(CO,),), e sulfato de sédio (Na,SO,).
Outras fontes dietéticas desses minerais devem ser
cuidadosamente identificadas (exemplo: a contribuicao
do cloreto proveniente de cloridrato de lisina e cloreto

de colina).

O balanco eletrolitico das dietas (BED) € importante

para os frangos de corte, especialmente em condi¢des
de estresse térmico. O teor de anions das pré-misturas
minerais e vitaminas sempre deve ser incluido no

célculo do balanco ibnico das racoes finais. Com 0s
niveis praticos de potassio de cerca de 0,85% e 0s
niveis recomendados de sodio e cloreto, um BED (sédio
+ potassio - cloreto) de aproximadamente 220-240
mEa/kg sera obtido. Isto é satisfatério e, conforme
indicado, deve-se dar mais énfase ao controle dos niveis
de cloreto. Além disso, as fontes de ions devem ser
consideradas; por exemplo, Na,SO, ajuda a equilibrar Na
e Cl, mas reduz o fornecimento de ions de bicarbonato,
crucial para as condi¢cdes ambientais célidas.
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@ PONTOS CHAVE

Forneca a quantidade de Ca adequada para as aves,
segundo as recomendacoes.

Avalie precisamente o P nos ingredientes do alimento
e as necessidades das aves nas mesmas unidades.

Controle dos niveis de CL usando NaCl e, se necessario,
NaHCO, ou Na ,H(CO,), como ingredientes do alimento.

Oligominerais adicionados

Os oligoelementos sao necessarios para todas as
funcdes metabdlicas, e os niveis recomendados
ajudam a saude e ao desempenho geral do frango

de corte. Deve-se garantir que as formas adequadas
de cada mineral sejam incluidas na pré-mistura. As
Especificagoes nutricionais para frangos de corte
quantificam a quantidade suplementar, mas nao a forma
dos oligominerais. Os oligominerais estdo disponiveis
comercialmente em varias formas, como inorganicos
(6xidos e sulfatos) e organicos/quelados. De modo
geral, a disponibilidade dos oligoelementos organicos

€ maior. Elas requerem ajustes para as condi¢des locais
e diferentes mercados.

Vitaminas adicionais e colina

Como os oligoelementos, as vitaminas sdo cofatores
importantes envolvidos em varias fungcoes metabdlicas,
e 0s niveis recomendados ajudam a saude e ao
desempenho geral do frango de corte. Muitas
circunstancias (por exemplo, estresse, doenca) podem
tornar as aves mais sensiveis a niveis de vitamina
superiores aos recomendados nas Especificacoes
nutricionais para frangos de corte. Aumentos

nos niveis das vitaminas fornecidas, na racédo ou
através da agua, devem se basear na experiéncia e no
conhecimento locais. Em geral, a estratégia em longo
prazo deve servir para eliminar ou reduzir qualquer fator
de estresse, em vez de depender do uso prolongado
de suplementacao excessiva de vitamina.

Deve-se notar que as recomendac¢des para colina sao
fornecidas como uma especificagado minima da racao
completa. Portanto, a contribuicdo dos ingredientes
da ragéo deve ser levada em conta.

E conhecido que vérios dos processos de fabricacao
da racao, além da exposicao a luz, oxigénio, umidade
e altas temperaturas, afetam a estabilidade da vitamina.
Portanto, é importante incluir fontes de vitamina
estaveis para realizar andlises frequentes na ragéo
completa a fim de validar a adicao apropriada da
vitamina e sua recuperacao.

A suplementacao pratica de vitaminas deve levar em
conta as possiveis perdas entre a manufatura da pré-
mistura e a alimentagéo. A selecao e fonte de produtos
vitaminados, pré-misturas, tempo de armazenamento,
as condicoes em todas as fases e o0 processamento
térmico da racao sao os fatores mais importantes na
estabilidade das vitaminas. Para reduzir as perdas
oxidantes, a exclusdo do cloreto de colina, oligominerais
e o sal da pré-mistura com vitaminas é enfaticamente
recomendada, e todas as pré-misturas devem ser
armazenadas em local fresco, seco e escuro.

Para maximizar a eficacia das vitaminas e minerais,
recomenda-se a incorporagéo de um antioxidante
e um gerenciamento de estoque cuidadoso.

@ PONTOS CHAVE

Reduza ou elimine os fatores de estresse em vez
de depender demasiadamente da suplementagao
de vitaminas.

Garanta que os tempos de armazenamento estejam
adequados e que o armazenamento seja feito em
local fresco e escuro e seco desde a fabricacao
das pré-misturas com vitaminas até a inclusao

no alimento.

Recuperacéo de vitaminas regular no alimento completo.
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Aditivos da racao

A racao pode ser utilizada como um mecanismo

de transporte para uma vasta gama de aditivos,
medicamentos e outras substancias nao nutritivas. Nao
¢ possivel fornecer uma lista abrangente, e nao esta no
escopo da Aviagen recomendar nem apoiar produtos
especificos. Esse documento inclui diferentes tipos

de aditivos que podem ser utilizados nas racoes para
frangos de corte. E importante destacar que as leis e a
legislacao local podem controlar o uso destes produtos.
Os produtores, fabricantes de compostos de racoes

e consultores nutricionais devem levar em conta

a necessidade e eficacia dos produtos utilizados.

Enzimas: As enzimas exdgenas sao utilizadas
regularmente nas ragdes para aves a fim de atuar em
substratos especificos, em ocasides componentes
antinutricionais, e melhorar a digestibilidade dos
ingredientes da ragao. Em geral, as enzimas da racao
que atuam nos carboidratos, as proteinas e no fitato

P estéo disponiveis comercialmente. Além de uma
vantagem econdmica, o uso de enzimas pode ser
atrativo para os nutricionistas, ja que permitem maior
flexibilidade e escolha na selecdo de matérias-primas.
E comum que haja varias enzimas em uma formulacao
junto com outros aditivos e suas respectivas matrizes
nutricionais. Nesses casos, € prudente verificar a
aditividade das matrizes antes da aplicacao no campo.

O uso de acido fitico aumenta o conteudo disponivel
de fésforo dos ingredientes da racao vegetal. Isso deve
ser levado em consideracao nos valores da matriz de
acido fitico. A reducao de fitato decorrente do uso de
enzimas também aumenta a disponibilidade de célcio
e, provavelmente, de outros nutrientes.

As enzimas carboidrase foram inicialmente desenvolvidos
para contrapor-se aos efeitos antinutricionais dos
polissacarideos ndo amilaceos ou fibra soltvel, presente
em varios cereais, como trigo, centeio, cevada,

aveia e outros graos, e apoiar 0 uso dos nutrientes.

O desenvolvimento dessas enzimas permitiu maior
flexibilidade na incluséo de cereais visCosos na racao
das aves. Mais recentemente, o beneficio foi observado
nas racdes de milho, especialmente para as aves jovens
com tratos gastrointestinais em desenvolvimento.

O uso de enzimas proteoliticas provou ser benéfico
quando varios ingredientes de origem vegetal e animal
foram utilizados.

Ao adicionar enzimas antes do processamento térmico
das ragoes para frangos de corte, é possivel que haja
uma perda da atividade enzimatica devido ao dano
térmico causado a enzima. Isso pode ser evitado através
da pulverizacao de enzimas na racao no final do seu
processamento ou através de enzimas com estabilidade
térmica. Além disso, a recuperacao rotineira da enzima

deve ser feita para garantir niveis apropriados na racao final.

Os prebidticos séo substratos usados de forma seletiva
pelos microrganismos que habitam no trato intestinal
para oferecer beneficios de saude ao hospedeiro.

Os probiéticos sao microrganismos vivos que oferecem
beneficios de saude ao hospedeiro. Isso pode ser
atingido com diversos mecanismos, como a redugao
dos patdgenos por meio da exclusao competitiva ou
inibicao do crescimento, a estimulagdo do sistema
imunitario, a promocao do desenvolvimento do tecido
intestinal, e a assisténcia com a digestao.

Os acidos organicos sao um grupo diverso de
produtos que podem ser administrados no alimento

ou na agua. Reduzem a contaminagao bacteriana

na ragao, inibem os patdgenos no trato intestinal,
estimulam o crescimento de bactéria benéfica, apoiam
0 desenvolvimento e a manutengéo do tecido intestinal,
e ajudam a digestao.

Os produtos de contraposicao as micotoxinas,
geralmente chamados de adsorventes de micotoxinas
ou desativadores, procuram administrar os efeitos
prejudiciais de certos tipos de micotoxinas, que podem
ter um impacto negativo na salde das aves e na
absorgao dos nutrientes.

Os antioxidantes ajudam a prevenir a perda de
nutrientes nas racdes. Certos ingredientes da racao

tém maior tendéncia a oxidagdo, como a carne de

peixe ou as gorduras e azeites, que poderiam precisar
de protecao. As prée-misturas de vitaminas devem

ser protegidas por um antioxidante, a menos que as ’
condicdes e o0 tempo de armazenamento adequados
sejam fornecidos. Antioxidantes complementares podem
ser adicionados a racéo final, onde o armazenamento
prolongado ou as condigdes de armazenamento
desafiadoras sao inevitaveis. E importante destacar

que as leis € a legislacao local podem controlar o0 uso
destes produtos.

Os agentes antifungos podem ser adicionados a racao
ou aos ingredientes dos alimentos prontos para reduzir

o crescimento de fungos e a producédo de micotoxinas
durante o armazenamento.

Os Agentes aglutinantes sao utilizados para melhorar
a durabilidade dos pellets. Lignosulfonato, bentonita
€ goma guar s&o exemplos de aglutinantes de pellets.

Outros produtos potencialmente utilizados na producao
de racao para frangos de corte incluem Oleos essenciais,
nucleotideos, glucanos B, pigmentos e extratos vegetais
especializados.
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Programa de racao

Orientacdes completas sobre as especificacdes da ragéo
para frangos de corte sao fornecidas nas Especificacoes
nutricionais para frangos de corte, para varias
situacdes que envolvem o mercado e a produgéo comum.

As especificacdes de racao mais adequadas sao criadas
para minimizar os custos de producao das aves vivas ou
maximizar a margem de custos excessivos da racao para
produtos finais cortados e desossados indispensaveis
para as unidades de processamento. As especificacdes
podem precisar ser modificadas segundo as condicoes
especificas do mercado. Os fatores a considerar s&o:

Produto final — ave viva, carcaca inteira ou rendimento
dos componentes da carcaca.

Fornecimento e preco dos ingredientes da racao.

Logistica e capacidade operacional.

Plantéis com aves de ambos os sexos
ou por separagao dos sexos.

Idade e peso vivo no processamento.

Rendimento e qualidade da carcaca.

Exigéncias do mercado quanto a cor da pele,
prazo de validade etc.

Racao inicial

A anatomia e fisiologia dos pintos jovens diferem muito
da anatomia e fisiologia dos frangos de corte mais
velhos. Desde a pos-incubagéo, a transformagao desde
a absorcao embrionaria do saco vitelino a utilizacao

da racéo passa por mudancgas dramaticas no trato
digestivo. Nos primeiros dias apds a eclosao, o pancreas
€ 0 intestino aumentam de tamanho quase 4,5 vezes
mais rapido do que o corpo como um todo. O sistema
digestivo do pinto jovem é imaturo, portanto, convém
garantir que os niveis de nutrientes sejam ideais e que
as matérias-primas utilizadas sejam bastante digeriveis.

O objetivo do periodo de inicio € apoiar o bom apetite,
otimizar o desenvolvimento dos 6rgaos e atingir o
maximo crescimento precoce dos pintos. Como regra
geral, 0 peso corporal alvo aos 7 dias deve ser, pelo
menos, 4,5 vezes o peso inicial do pinto. A racao inicial
dos frangos de corte deve ser fornecida durante pelo
menos 10 dias, e estender-se se 0 peso corporal alvo
nao é atingido. A racao inicial representa uma pequena
porcentagem do seu custo total e as decisées na sua
formulacao devem se basear no desempenho geral e na
rentabilidade, em vez do custo da alimentagéo por si so.

Os niveis recomendados de aminoacidos digestiveis
possibilitam que a ave atinja o crescimento precoce otimo.
O uso de matérias-primas de alta digestao promove o
desenvolvimento precoce dos frangos de corte e melhora
0 subsequente desempenho geral. A resposta ao EP
durante o periodo inicial esta bem estabelecida. Quando
justificado, os niveis de aminoacidos fornecidos acima dos
recomendados podem apoiar ainda mais o crescimento.
Isto € muito importante na producédo de peso mais

baixo, em condigcbes desafiadoras, quando é usada

uma qualidade fisica variavel do alimento ou quando

a producao da carne do peito esta escassa.

Seguem abaixo algumas caracteristicas das racdes iniciais:

Utilizagdo de ingredientes muito digestiveis.

Niveis de nutrientes adequados, especialmente
aminoacidos digestiveis, vitamina E, e zinco (Zn).

Utilizagao de pré e probidticos, e acidificantes.

Estimulantes da imunidade: dleos essenciais,
nucleotideos, glucanos B.

Estimulantes de ingestéo: forma fisica do alimento,
aumento do Na.

Racao crescimento

Uma boa qualidade da ragéo de crescimento € particularmente
importante considerando que os frangos de corte atingem
a maior taxa de crescimento durante esse periodo. A ragéo
de crescimento é geralmente fornecida por 11 até 24 dias.
A transi¢ao da racéo inicial para a de crescimento envolvera
geralmente uma mudanca de textura de particulas
trituradas para pellets, e também uma mudanca na
densidade dos nutrientes e na incluséo de matérias-primas.
E importante que essas alteragbes sejam suaves para evitar
qualquer reducao na ingestao ou na taxa de crescimento.

Racao final

As racoes finais para frangos de corte séo geralmente
introduzidas apo6s os 25 dias de idade. As ragdes finais ’
representam o maior custo de alimentacao e regras

econdmicas devem ser aplicadas para a formulagéo

dessas ragdes a fim de otimizar o retorno financeiro para

o tipo de mistura do produto que esta sendo produzido.

As alteragdes na composicao corporal podem ser

rapidas durante este periodo, e a deposicao excessiva

de gordura abdominal indica que néo se atingiu o

potencial de rendimento da carne, e deve ser evitada

garantindo o fornecimento apropriado de EP.

Para otimizar a rentabilidade, frangos de corte com
crescimento acima dos 2,5 kg (5,5 Ib) exigirao ragao
final adicional. Em Ultima analise, o nimero total de
ragcdes fornecidas aos frangos de corte depende do
peso desejado do produto processado, da duragao do
periodo de producao, do modelo do programa alimentar,
da capacidade de fabricacdo de ragédo, da capacidade
de armazenamento da racado pronta da fabrica de
racéo e da logistica de transporte. A consideracao
cuidadosa do modelo do programa de alimentagéo
total é fundamental para otimizar a rentabilidade.

Os periodos de suspensao de alguns compostos
farmacéuticos, com base nas leis e legislagao locais,
podem ditar 0 uso de uma racao de retirada de
suspenséo. Esta racdo deve ser adaptada para a idade
das aves.

O uso de racbes iniciais, de engorda e finais conforme
descrito acima constitui 0 regime alimentar de fases
classico. Uma alternativa para este sistema classico

€ ainclusao e o uso de ragéo pré-inicial especializada
em estagios iniciais, fornecidos dos 5 aos 7 dias de
idade. Essa abordagem ¢ aplicada em situagdes em
que historicamente foram observados pesos corporais
precoces insuficientes.
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Alimentacgao especifica para frangos de corte
machos e fémeas

Quando frangos de corte machos e fémeas sao criados
separadamente, ou seja, criacao em sexos separados,
€ possivel aumentar a rentabilidade por meio de
diferentes programas de alimentacao. O método mais
pratico é usar as mesmas ragoes para ambos 0s sexos,
mas encurtar o periodo de alimentagédo com ragao
crescimento para as fémeas. E recomendavel que seja
mantida a mesma quantidade ou duragao da ragao
inicial para garantir o desenvolvimento precoce. Para
otimizar a resposta bioldgica dependente do sexo,

as especificagdes de ragao separadas para machos

e fémeas pode ser rentavel.

@ PONTOS CHAVE

Desenvolva alimentos para frangos de corte visando
maximizar a lucratividade de toda a cadeia produtiva.

Formule ra¢des iniciais para maximizar o desempenho
em vez de minimizar os custos dos alimentos.

O uso da ragao pré-inicial pode promover
o crescimento e desenvolvimento precoce.

Ingredientes do alimento

A produgao de frangos de corte bem-sucedida depende do
fornecimento de alimentos da mais alta qualidade possivel,
em termos de ingredientes utilizados, procedimentos
aplicados, processamento e forma fisica em que o alimento
¢ apresentado as aves.

Os ingredientes usados na fabricacao de racoes para
frangos de corte devem ser frescos e de alta qualidade.
Quando ingredientes de qualidade mais baixa séo
fornecidos, os nutrientes nao utilizaveis devem ser
catabolizados e excretados pelas aves, consumindo
energia e gerando estresse metabdlico. Além disso,

os nutrientes nao digeridos sao substratos para
microrganismos potencialmente patogénicos no intestino
posterior, 0 que pode causar desafios a salde intestinal.

Os cereais e ingredientes de alimentos vegetais sao
suscetiveis ao crescimento de fungos se armazenados
em lugares quentes e umidos. Os fungos podem
produzir micotoxinas que, dependendo do grau de
contaminacao, os niveis de estresse gerais e a pressao
de doenca, podem prejudicar a saude dos frangos de
corte, a taxa de crescimento e a conversao alimentar.
A condi¢éo da cama do aviario também pode ser
adversamente afetada, podendo aumentar os riscos de
redugao das carcacas dos frangos de corte devido a
calos de peito, pododermatite e queimadura das patas.

O valor nutricional dos ingredientes dos alimentos variara
de acordo com a origem, clima, época e métodos de
processamento dos alimentos, e a matriz de formulagao do
alimento deve ser mantida de acordo com isso. Os valores
nutricionais atribuidos aos alimentos devem refletir com
precisao os verdadeiros valores nutricionais dos ingredientes

utilizados. Para isso, serao necessarias analises nutricionais
de rotina dos ingredientes utilizados. Isto deve fazer parte
de um programa de controle de qualidade, com énfase em
ingredientes, além de uma andlise completa dos alimentos.
Os analises proximos, incluindo a umidade, as proteinas,

a gordura, a fibra, a cinza e 0 amido, s&o propriedades
comuns para avaliar os ingredientes e a qualidade final

do alimento. Além disso, um exame visual e outros testes
bioldgicos para contaminacao (por exemplo, Salmonela spp.,
micotoxinas, oxidacao) devem ser realizados.

Um programa eficaz de controle de qualidade do alimento
integra quatro pilares criticos: qualidade dos ingredientes,
controle do processo, qualidade final do alimento, e a
gestao de substancias tdxicas, incluindo os microrganismos
patogénicos. Manter a qualidade dos ingredientes exige
especificagoes rigorosas do fornecedor, auditorias rotineiras
no campo, coleta de amostras sisteméaticas e protocolos de
andlises. As tecnologias avancadas, como a espectroscopia
de infravermelho proximo (NIR), junto com ensaios de
laboratério que atendam com os padrdes da Associacao
de Quimicos Analiticos Oficiais (Association of Official
Analytical Chemists, AOAC), permitem a caracterizagao

e o controle preciso dos ingredientes. O controle do
processo é fortificado por meio da implementacéo de
procedimentos de operagao padronizados e a calibragao
regular dos equipamentos, para garantir a producao
uniforme do alimento. As provas abrangentes do alimento
final s@o realizadas para atender os padrées fisicos quando
nutricionais. A gestao das substancias toxicas, incluindo

a contaminagao microbial e as micotoxinas, € gerenciada
com provas rigorosas e estratégias preventivas.

Nao atender os niveis de qualidade nos ingredientes ou
no alimento final provoca uma avaliagao profunda dos
processos de producao, as metodologias de coleta, e
a integridade dos alimentos, garantindo uma produgéo
constante de alimento de alta qualidade.

A gama de ingredientes alimentares disponiveis para
formulagéo com custo minimo deve ser adequada para
os frangos de corte. Ao selecionar os ingredientes para
os alimentos de frangos de corte, deve-se considerar

0 seu impacto no balanceamento dos nutrientes, na
saude gastrointestinal e na fisiologia da ave. Devem-se
estabelecer limites a inclusao de ingredientes que podem
causar problemas quando consumidos em excesso (por
exemplo, tapioca, farinha de soja com baixa proteina,

@ PONTOS CHAVE

Os alimentos devem usar ingredientes frescos, de alta
qualidade, especialmente em ragdes iniciais.

Mantenha um banco de dados preciso dos
ingredientes a serem usados na formulagcéao
da racdo com base nos resultados obtidos

a partir de um programa de analise de rotina.

Os niveis de inclusdao de cada matéria-prima
devem se basear no conhecimento de quaisquer
fatores antinutricionais do ingrediente e quaisquer
preocupacoes sobre a qualidade e a confiabilidade.
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Tabela 2

Critérios exigidos para as gorduras da racao.

Critérios de qualidade exigidos para as gorduras da racao.

Comentarios

Umidade e impurezas Max. 1%
Acidos graxos monoméricos Min. 92%
Material ndo elutavel Max. 8%
Acidos graxos livres Max. 15%*
Acidos graxos oxidados. Max. 2%
Antioxidante Presente

A agua facilita a rancidez hidrolitica.

Os residuos dos materiais solidos extraidos da graxaria ou do
processo de recuperagao da gordura podem bloquear os filtros
e bicos.

Niveis mais altos poderiam indicar o inicio da peroxidagao.

Gorduras oxidadas de ma qualidade comprometem a qualidade
da carne e a saude geral das aves.

DDGS). O uso de varios ingredientes comparaveis da
racao na formulagao da dieta reduzira a dependéncia
de qualquer ingrediente em particular. Quanto maior for
0 uso de um Unico ingrediente, mais sera necessario
ter um controle de qualidade eficaz desse ingrediente.

Pré-misturas com vitaminas e minerais

Recomendacoes gerais para a suplementagao dietética
de vitaminas e oligoelementos constam nas publicacdes
das Especificac6es nutricionais para frangos de
corte. Ocasionalmente, podem surgir circunstancias

em que as necessidades vitaminicas aumentem. Nessas
situagoes, 0 uso estratégico de vitaminas suplementares
por meio da agua deve ser considerado como uma
possivel alternativa a aumentar o consumo necessario
de vitaminas. Ao fornecer nutrientes por meio da

agua, atencao cuidadosa € necessaria para prevenir a
formagao de biofilmes (veja 0 Manual de instru¢oes
para o manejo de frangos de corte para mais detalhes
na gestao da linha de agua).

A Aviagen nao endossa a pratica de remocao de pré-
misturas com vitaminas ou oligoelementos durante os
estagios finais da vida das aves devido as implicagdes
de bem-estar associadas.

Fontes de gordura

A gordura, de origem animal ou vegetal, é adicionada aos
alimentos como fonte de energia, fonte de acidos graxos
essenciais, e apoio ao processamento de fabricacdo da
racdo. As gorduras animais, exceto as de aves, contém
mais acidos graxos saturados, que sdo menos digeriveis,
principalmente no sistema digestivo ainda nao maduro
dos pintos. Nas ragdes iniciais e de crescimento, é
recomendavel o uso de gorduras contendo niveis mais
elevados de gorduras insaturadas. Nas dietas finais,

nao deve ser descartada a possibilidade de elevados
niveis de gorduras insaturadas afetarem negativamente
a qualidade da gordura da carcacga e da validade.

*Se utilizar gorduras combinadas contendo misturas de neutralizagdo acidulada, esta especificacao pode ser
ajustada para que haja acidos graxos livres (AGL) encontrados nesse tipo de gordura.

Devem ser usadas apenas gorduras estaveis e de boa

qualidade para os alimentos dos frangos de corte. E

importante que a qualidade dos ingredientes gordurosos

seja cuidadosamente controlada para néo afetar o

desempenho dos frangos de corte e a qualidade

do produto. Veja a tabela 2. ’

@ PONTOS CHAVE

Os niveis suplementares devem levar em conta as
provaveis perdas durante o processamento térmico
da racao e seu armazenamento.

Exclua o cloreto de colina, oligoelementos e sal
da pré-mistura com vitaminas.

Considere incluir um antioxidante nas pré-misturas
com gorduras e vitaminas.

Introduza gorduras insaturadas nas racoes iniciais
e de engorda.

Certifique-se de que ha um bom programa de controle
de qualidade implementado com andlises rotineiras
de nutrientes.
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Forma fisica do alimento

As racdes das aves sao formuladas com uma concentracéo
de nutrientes especifica para estimular o desempenho das
aves. No entanto, o crescimento depende do consumo
de racao, que por sua vez ¢ influenciado pela forma fisica
do alimento. O maior consumo de ragéo e o melhor
desempenho sao alcancados através de uma alimentacéo
a base de particulas trituradas/pellets de boa qualidade.
Sabe-se que altos niveis de particulas finas (tamanho

da particula <1 mm [0,04 in]) ttm um efeito negativo

na ingestao, no peso Vvivo e na conversao alimentar. Os
dados recentes mostram que reduzir particulas finas da
dieta, com granulometria inferior a 1 mm, em até 10%,
pode aumentar 0 peso vivo e melhorar a conversao
alimentar. As reducdes na energia gasta na atividade de
alimentagéo pela ave podem explicar grande parte dos
beneficios do desenvolvimento vivo com o uso de racdes
peletizadas. Os beneficios também aumentarao devido

a diminuicao do desperdicio de alimentos e as melhorias
no transporte de alimentos.

A durabilidade dos pellets pode ser melhorada através
do uso de matérias-primas com boa capacidade de
ligacdo. Em ordem descendente de qualidade dos
pellets, esses materiais sao: trigo, centeio, cevada,
aveia, milho e ervilhas. Além disso, o uso de aglutinantes
de pellet pode ser considerado.

Os processos de fabricacao de ragbes também terao
um impacto substancial na qualidade dos pellets. A
trituracéo de matérias-primas e o condicionamento
térmico das racoes séo considerados os fatores que
mais afetam a qualidade dos pellets. O condicionamento
térmico, além de liberar os agentes aglutinantes naturais do
alimento, reduz a contaminacao microbiana. Dependendo
do grau do processamento térmico da racao, sera
necessaria a compensagao da degradagao de nutrientes
induzida pelo calor. Além disso, o condicionamento
térmico mais elevado (acima de 88,0 ‘C/190,4 °F) durante
um periodo estendido pode proporcionar aumento

da durabilidade dos pellets, embora também possa
levar a alteragdes na digestibilidade e disponibilidade
dos nutrientes, podendo prejudicar o desempenho.

A adicao de uma porgao de gordura suplementar depois
de os pellets estarem prontos comparada com a adicao
de gorduras no misturador, tera um efeito mais positivo
na durabilidade dos pellets. A durabilidade dos pellets
da racao final deve ser testada na fabrica de racéo antes
do seu envio, tendo como objetivo o resultado de 95%
de pellets no teste Holmen, apds um periodo de teste de
30 segundos ou 98% de pellets segundo o método de
Tumbling Can, apdés um periodo de teste de 10 minutos.
Os pellets no nivel das aves (por exemplo: comedouros
tipo pratos) também devem ser acompanhados, e deve
considerar-se uma revisédo do processo de fabricacéo

@ OUTRAS INFORMAGOES UTEIS DISPONIVEIS

u Video: Exemplo de peneira de racdo
_._

Tabela 3

Distribuicao granulométrica recomendada para
alimentos triturados ou peletizados a nivel de ave
ou comedouro.

. . 19 dias
Tipo 0-10 dias 11-18 dias até o abate
Migalha Pellet Pellet
(33’12‘{:) <20 % >80 % >80 %
© c}ﬁon}?in) 70% 10 % 10 %
(:g o <10% <10% <10%
Tabela 4

Tipo de racao e tamanho recomendado das particulas
de acordo com a idade dos frangos de corte.

Forma
Id_ade fisica do Tamanho das particulas
(dias) .
alimento
. 2,0-3,5 mm (0,08-0,14 in)
0-10 Migalha de diametro
3,0-5,0 mm (0,12-0,20 in)
de didmetro
ilnlS Sl 5,0-7,0 mm (0,20-0,28 in)
de comprimento
19 dias 3,0—5,0dmrdnm(0,12—0,20 in)
até o Pellet e diametro .
abate 6,0-10,0 mm (0,24-0,40 in)
de comprimento

quando a distribuicao recomendada de tamanho de
particula ndo € atingida (veja a tabela 3 a 0 Resumo
da Aviagen: agitador com peneira).

Se o0s resultados de durabilidade estiverem constantemente
abaixo desses niveis, o processo de fabricacao de ragéo
devera ser revisado. Esta revisdo deve considerar as
matérias-primas que estao sendo usadas e 0 processo
de producao, principalmente a trituragéo, mistura,
processamento térmico e peletizagdo. Deve-se enfatizar
a revisdo da manutencao da fabrica de racao.

Forma fisica do alimento em funcéo da idade
dos frangos de corte

O crescimento 6timo de frangos de corte e a conversao
alimentar geralmente serdo atingidos se a ragao inicial
for na forma de particulas trituradas e peneiradas. Apos
11 dias de idade, os pellets devem ter de 3,0 2 5,0 mm
(0,12 a 0,20 in) de diametro (ver tabela 4).

O uso prolongado de produtos triturados por mais

de 10 dias nao é recomendado, ja que as particulas
trituradas diminuirdo o consumo de ragéo € o
crescimento/Conversao Alimentar comparativamente
a racao peletizada. No entanto, se o plantel for muito
mais leve que o peso corporal objetivo, fornecer ragao
peletizada triturada de boa qualidade por mais alguns
dias podera ser bom.
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Quando os produtores ndo conseguem usar racao

com pellets, as particulas fareladas produzidas devem sz . ~ o

ser suficientemente grossas e de tamanho uniforme. Taxas seguras de inclusao de graos inteiros para
Os gréos de cereais utilizados nas particulas fareladas frangos de corte.

devem ser triturados para que o tamanho do didametro

geométrico médio seja de 1,2-2 mm (0,05-0,08 in). Tivo Taxa de inclusio de ardos inteiros
As ragoes fareladas também contam com a inclusao P 9

de 6leo ou gordura na formulagéo, pois isso reduz a Inicial Zero

producao de pd e melhora a palatabilidade. Produzir
racOes fareladas que estejam de acordo com estas .
recomendagdes dard uma melhor capacidade de fluxo, Engorda Aumento gradual para 15-20 %
que facilitara o transporte e a distribuicao.
Final Aumento gradual para 25-30 %

NOTA: Estas taxas de inclusdo certamente se aplicam
ao trigo. E possivel aumentar essas taxas de inclusdo
desde que se assegure que sejam feitos os devidos
ajustes a composicao do balanceador de alimentos
para evitar a diluicao excessiva da dieta total.

@ PONTOS CHAVE

Utilize racdo triturada durante os primeiros 10 dias, e
racao peletizada depois para alcancar o crescimento e
a conversao alimentar ideais. Maximize a durabilidade
dos pellets para obter melhores resultados.

A adicado de graos inteiros apos a peletizacao ou
Garanta a granulometria ideal e fonte adequada de na granja reduz os custos de produgdo de racéo e,
cereais quando os pellets ndo forem uma opcao. possivelmente, os de transporte e pode ser usada para
facilitar uma transicdo mais suave no fornecimento de
nutrientes durante a fase de crescimento. A racdo com
graos inteiros melhora a microflora intestinal, aumenta a

Alimento com graos integrais funcdo intestinal e a eficiéncia digestiva, e também pode
melhorar a condigao da cama do aviario. Ha evidéncias

‘ A pratica de fornecer aos frangos de corte uma mistura de quea alllm\entaga.o.com graos inteiros pode aumentar ’

de alimentos compostos (pellets) e gréos inteiros de a resisténcia a coccidiose. Estas vantagens devem

trigo tem sido mais amplamente utilizada em regides da  contrapor-se as perdas de rendimento da carcaca e

Europa, Canada, Nova Zelandia e Austrdlia. No entanto, ~ da carme do peito. Os gréos inteiros a serem utilizados

deve ser viavel usar qualquer grao inteiro de cereal, devem ser tratados com acidos organicos para controlar

excluindo o milho para essa finalidade. Em algumas a Salmonelia spp..

éreas, é U%ada uma miStUraﬂde trigo integral e moido Utilizadas juntamente com as recomenda@éeg

como 0pgao se a segregacao for um problema. publicadas nas Especificacdes nutricionais para

O nivel de inclusdo dos graos inteiros deve ser levado frangos de corte, as taxas seguras de inclusao

em conta na formulacéo de alimentos compostos de gréos inteiros s&o fornecidas na Tabela 5.

complementares para manter o crescimento e a Os graos inteiros devem ser retirados da ragao

eficiéncia adequados. Os alimentos compostos e dois dias antes do processamento para evitar

(O] graos |r1te|ros JUntOS satisfazem as neogs&dad/es ) prob|emas de Contamina@\éo na evisceragéo

nutricionais da ave. Os frangos de corte s&o sensiveis na unidade de processamento.

ao nivel de EP na dieta e, quando o alimento composto
ou balanceado nao estiver ajustado para a quantidade

de gréos inteiros adicionados, as aves apresentarao
reducdo na velocidade de crescimento e pior taxa de PONTOS CHAVE
conversao alimentar, com menos rendimento de carne BB H@®b=====————————.—,

de peito e maior teor de gordura. Portanto, a quantidade
de graos inteiros a serem usados e a composicéo do
composto (ou balanceador) devem ser considerados
cuidadosamente. O objetivo € fornecer ingestoes
suficientes de todos os nutrientes da combinacao de Mantenha a ingestdo de micronutrientes e de
alimentos compostos e graos. Cada ave satisfaz, até medicamentos nos niveis legalmente recomendados.
certo ponto, suas proprias necessidades nutricionais,
selecionando uma mistura adequada dos dois tipos de
alimento. Deve-se sempre ter cuidado para garantir que

Verifique o nivel de inclusdo de graos inteiros
na formulacao de alimentos compostos.

Armazene os graos cuidadosamente, evitando o alto

a ingestéo de micronutrientes e quaisquer medicamentos teor de umidade e a contaminagéo de micotoxinas.
contidos na alimentagéo seja suficiente nas taxas de Utilize acidos organicos para reduzir o risco
diluicao utilizadas. Ao fornecer o gréo inteiro, ele deve ser de contaminac&o microbiolégica.

de boa qualidade e sem contaminacao fungica/toxinas.
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Alimentando frangos de corte
sob altas temperaturas

A alimentacao e a nutricao tém influéncia significativa

no modo como os frangos de corte respondem a
temperatura ambiente. Um dos modos mais bem
sucedidos de se contribuir com a salude, o bem-estar

e 0 desempenho dos frangos de corte durante os
periodos de estresse térmico é empregar a boa nutricao
e as praticas de manejo de alimentos, conforme descrito
no Manual de instrucoes para o manejo de frangos
de corte.

A boa qualidade fisica dos alimentos (particulas
trituradas, pellets ou particulas fareladas) minimizara

a energia gasta para se alimentar e reduzira o calor
gerado durante a alimentagao. A forma fisica do alimento
ideal também aumentara o consumo compensador

de racao durante os periodos mais frios do dia ou

da noite. Geralmente, é melhor incentivar o consumo
compensador de racdo a noite.

Aumentar a ingestao de nutrientes durante o estresse
térmico pode ter um efeito adverso na viabilidade;

no entanto, foi comprovado que o aumento da
digestibilidade dos nutrientes dietéticos e o uso

de microingredientes especificos sao benéficos.

Em relacao a proteina, deve-se considerar o0 aumento

da digestibilidade dos aminoacidos em vez da sua
densidade. Explore o uso da suplementacéo de
aminoacidos em vez de proteinas intactas para minimizar
0 excesso de proteinas e balancear os aminoacidos, ja
que os excessos de proteinas gerarao calor metabolico
adicional.

O fornecimento de energia na dieta por meio do uso de
gorduras, ao invés de carboidratos, pode ser benéfico.
Os lipidios fornecem 9 kcal de energia por cada grama,
enquanto os carboidratos e proteinas fornecem apenas
4 kcal de energia por cada grama. Portanto, os lipidios
contém 2,25 vezes mais energia do que os carboidratos
e sao mais digestiveis, resultando em menos calor
residual € um aumento menor de calor gerado durante
a alimentacao.

O estresse térmico que é grave o suficiente para induzir
uma taxa respiratéria mais elevada (por exemplo,
respiracdo ofegante grave) e o aumento da temperatura
corporal resulta em:

Aumento da excrecéo fecal e urinaria de minerais
e oligoelementos.

Perda anormalmente elevada de didxido de carbono
do sangue.

Reducéo de bicarbonato do sangue e aumento
do pH do sangue.

Assim, o estresse térmico pode induzir a necessidade
metabdlica por bicarbonato. Em tais condicoes, a

ave pode se beneficiar de dietas contendo NaHCO,

ou Na,H(CO,),, ja& que estes produtos fornecem
aproximadamente 50% de Na alimenticio. Além disso,

o fornecimento de alimentos com maiores niveis de Na
aumenta o consumo de agua e, se agua fria é fornecida,

ajuda a reduzir a temperatura corporal. Altos niveis
de NA resultam em um balanco eletrolitico das dietas
de 240-260 mEqg/kg, que pode ser benéfico

na reducao das mortalidades devido ao calor e

a melhora do crescimento em periodos quentes.

Sabe-se que as vitaminas A, C, D, E, e niacina tém

um efeito positivo na resposta das aves ao estresse
térmico. Uma abordagem geral € aumentar o nivel

de vitaminas em 1,25% por grau centigrado (2 °F),
conforme a temperatura se eleva de 21,0 a 28,0 °C
(69,8 a 82,4 °F). Se a temperatura ultrapassar os 28,0 °C
(82,4 °F), devem-se ajustar outros niveis aumentados
de vitaminas a taxa de 2,5% por grau centigrado (2 °F).
Esta orientacdo depende dos niveis de vitamina

usados no suplemento padréo. As vitaminas
suplementares nunca deverao ser retiradas da dieta e,
segundo a estabilidade, sao mais adequadas para agua
suplementar (em particular, vitamina C).

Outros aditivos que se mostraram eficazes na melhora
da tolerancia ao calor, entre outros, s&o:

Betaina: osmorregulador que aumenta a eficiéncia
da absorg¢ao de minerais e oligoelementos.

Glicose: aumenta a energia necessaria para
temperatura extrema.

Acido salicilico: aumenta a tolerancia das aves
ao calor.

Em situagbes de estresse térmico, a escolha de

um anticoccidiano deve ser cuidadosa para evitar o
aumento da mortalidade em decorréncia do aumento
da producéo de calor ou para evitar aqueles que alteram
0 uso metabdlico de Na ou K.

@ PONTOS CHAVE

Mantenha a boa forma fisica do alimento
em condicdes ambientais elevadas.

Otimize a ingestdo de aminoacidos com proteina
balanceada e matérias-primas de alta digestibilidade.

Forneca uma maior contribuicao de calorias
de gorduras, nao de carboidratos.
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Qualidade das camas de aviario

A qualidade das camas de aviario afeta diretamente o
desempenho, bem-estar e salde das aves. Camas de
ma qualidade, com indices de umidade elevados, podem
levar ao aumento dos niveis de amdnia no aviario. Isto
pode contribuir com o aumento do estresse respiratorio
e 0 aumento dos danos a carcaca. Camas de aviario de
ma qualidade também aumentam o risco de lesdes no
coxim plantar e pododermatite. Portanto, a manutencao

da qualidade das camas de aviario néo é apenas benéfica

para as aves, mas também para o produtor.

Ha varios fatores envolvidos na qualidade das camas,
incluindo a gestao ambiental, a criagcao das aves, a
gestéao do galpao, as condicbes entéricas e a nutri¢ao.
Se 0 manejo for adequado, a salde e as praticas
ambientais serao seguidas, e as seguintes estratégias
nutricionais ajudarao a garantir que a qualidade das
camas seja mantida:

Formulagao usando o conceito de EP para atender as
necessidades das aves e evitar os niveis excessivos
de proteina bruta.

Os anticoccidianos geralmente ajudam a saude do
intestino melhorando a integridade do intestino e
ajudando a manter a qualidade da cama de aviario.
No entanto, se for usada uma vacina anticoccidiana
em frangos de corte, sera exigida uma maior atencéo
a saude do intestino para garantir as condicoes
adequadas da cama.

A Aviagen desenvolveu um conjunto separado de
Especificagcoes nutricionais para frangos de corte
a base de proteina vegetal para aquelas areas ou
conceitos onde nao sao permitidas as proteinas animais
ou a pododermatite tem um valor econémico. Essas
recomendacdes tém fases de alimentacao mais curtas,
resultando em transicdes alimentares menores entre
racoes para promover a salude entérica. Além disso,

as recomendagodes de EP sao levemente inferiores
para otimizar a salde entérica e a qualidade da cama
de aviario atingindo um bom desempenho de frangos
de corte.

@ OUTRAS INFORMAGOES UTEIS DISPONIVEIS

Formulacéo baseada em aminoacidos digestiveis.

Mantenha a matriz da matéria-prima da formulacao da
racdo com valores relevantes e atualizados da proteina
do ingrediente.

Formulagao usando o conceito de EP para atender
as necessidades das aves e evitar excessos.

Controle dos niveis de sal para evitar o consumo
maior de agua, que pode ser a principal causa

de camas Umidas. Como resultado, os niveis de
balanco eletrolitico das dietas devem ser inferiores a
200-220 Eg/Kg. Descricoes precisas dos niveis de Na,
Cl e K das matérias-primas devem ser mantidas na
matriz da formulagéo.

Gorduras de ma qualidade e de baixa digestibilidade
devem ser evitadas.

A utilizacdo de enzimas exdgenas ajuda a reduzir a
viscosidade do intestino, o que melhorara a qualidade
das camas de aviario. Consulte as recomendacdes do
fabricante ao usar enzima(s) para garantir que estes
aditivos sejam adicionados com precisao, na dosagem
correta, e devidamente sequenciados no processo de
producgao para permitir uma boa dispersdo na mistura
do alimento e minimizar a degradagao resultante

do processamento térmico do alimento.

Especificacées nutricionais para
frangos de corte da linhagem Ross
de todos os alimentos a base

de proteina vegetal

@ PONTOS CHAVE

Uma cama de aviario de boa qualidade, friavel e sem
excesso de umidade é necessaria para a prevencao
da pododermatite.

A nutricdo adequada com aminoacidos é fundamental
para manter a qualidade das camas de aviario.
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Bem-cstar ¢ ambiente

Todas as formulagdes de alimentos devem ser produzidas

com a devida oong:idera(;éo em relagéo ao bem-estar A nutricdo adequada é necessaria para manter um
das aves e o possivel impacto ambiental. Como regra 6timo perfil de crescimento dos frangos de corte
geral, as praticas e estratégias nutricionais descritas e prevenir deficiéncias nutricionais

neste Suplemento nutricional constituirdo a base de ’
uma estratégia ambiental e de bem-estar bem-sucedida.

Algumas das areas mais importantes, que merecem A grave deficiéncia ou excesso de varios nutrientes
consideracao especial, séo descritas a seguir. comprometerdo o bem-estar dos frangos de corte.
Bem-estar

A nutrigéo balanceada deve ser fornecida para
os frangos de corte visando manter um perfil de
crescimento pratico e sensato e prevenir caréncias
nutricionais. A proteina precisa ser fornecida na forma
de aminoacidos digestiveis balanceados. Os niveis
de macrominerais devem ser fornecidos de forma
adequada e balanceada. Para evitar disfuncdes
esqueléticas, deve ser feita referéncia especial ao
Ca e ao P. Da mesma forma, os niveis de Na séo
importantes junto com o balancgo eletrolitico para
evitar caréncias e manter a qualidade das camas
de aviario. Vitaminas e oligoelementos devem ser
fornecidos em niveis adequados para evitar disturbios
metabdlicos associados as deficiéncias. A biotina e o
Zn foram identificados como auxiliares na prevencao da
pododermatite. A manutencao da boa qualidade das
‘ camas de aviario também ajudara a limitar a incidéncia ’
de pododermatite.

Ambiente

Minimizar os niveis de proteina bruta em excesso no
alimento através da formulacdo de niveis balanceados
de aminoacidos digestiveis, ao invés de niveis minimos
de proteinas brutas, minimizara a excrecao de nitrogénio.
A subsecao Proteinas e aminoacidos explica os
conceitos de perfil ideal de aminoacidos e de EP, que
pode ser usado para reduzir a excrecao de nitrogénio.
Determinou-se que uma redugao de 1 % fornece
resultados do nivel de proteina do alimento (por exemplo,
de 20% para 19%), que resulta em média em uma
reducéo de 10% tanto na excregao de nitrogénio como
na emissao de amonia. E necessario um ajuste em todo
o perfil de aminoacidos para manter o desempenho vivo
e de processamento. Niveis mais altos de AA sintético
serao requeridos.

A excregao de fosforo também pode ser reduzida
através do fornecimento de alimentos que atendam

as necessidades das aves, e da utilizagao de enzimas
fitase. Consulte a subsecao Macrominerais para mais
detalhes sobre a nutricado com P.

Geralmente, qualquer pratica nutricional que minimize

a conversao alimentar, diminuindo a quantidade total de
alimento consumido e o volume de excretas produzido,
reduzira o impacto ambiental da producao animal.
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Foram tomadas todas as providéncias cabiveis para garantir a precisao e relevancia das informagdes apresentadas. Contudo,
a Aviagen nao se responsabiliza pelas consequéncias do uso das informagoes para o manejo dos frangos de corte.

A Aviagen e seu logotipo e Ross e seu logotipo séo marcas comerciais registradas da Aviagen nos EUA e em outros paises.
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